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2. Doelstellingen

In combinatie met de nieuwe kiemremmingsmiddelen tijdens de bewaring wordt sterk geadviseerd
om tijdens het groeiseizoen middelen in te zetten op basis van maleinehydrazide. Als deze op een
correcte manier en op het gepaste moment ingezet worden, kunnen zij er voor zorgen dat de
aardappelknollen rustiger de schuur binnenkomen. Dit verhoogt de slaagkans van een goede
kiemremming tijdens het bewaarseizoen.

Tussen 2005 en 2008 werden reeds heel wat proeven aangelegd met deze actieve stof in kader van
het Landbouwcentrum Aardappelen. Toen lag de nadruk niet enkel op kiemremming maar eveneens
op opslagbestrijding en beperken van doorwas. De proeven in 2022 waren hoofdzakelijk gericht op
een goede kiemremming (cfr 2021).

Op de drie locaties lag de focus op het correcte tijdstip van de behandeling al dan niet in combinatie
van toevoegen van Ranman Top (uitvloeiende werking). In Sint-Niklaas lagen op eenzelfde veld 2
verschillende rassen aan; in Poperinge en Tongeren één ras. In Poperinge (VTI) en Tongeren (PIBO-
Campus) werd behandeld op twee tijdstippen en werd nagegaan of Ranman Top een gunstig effect
(uitvloeiende werking) uitoefende.

3. Materiaal en methoden

3.1. DE EXPERIMENTALE CONDITIES VAN DE PROEF

3.1.1. Locaties

De proeven met maleinehydrazide werden aangelegd op drie locaties namelijk Poperinge (VTI), Sint-
Niklaas (LTCW) en Tongeren (PIBO-Campus).

3.1.2. Rassen
In Tongeren en Poperinge werd gewerkt in het grootste ras in Vlaanderen namelijk Fontane.

In Sint-Niklaas lagen op één proeflocatie twee rassen aan: Fontane en Challenger.

3.1.3. Objecten

Elke locatie had zijn eigen klemtoon in het onderzoek: tijdstip van bespuiting, verschillen tussen
rassen of het effect van MH in tankmix met Ranman Top (=uitvloeiende werking).

In Sint-Niklaas werd gekozen voor 5 kg/ha Fazor, terwijl in Poperinge en Tongeren gespoten werd
met 11 I/ha Itcan al dan niet in combinatie met 0,5 I/ha Ranman Top.

Op elke locatie werd gespoten aan 300 a 400 liter per ha.
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Tabel 1  Overzicht van de objecten per locatie

Nr Tijdstip 1 Tijdstip 2

Onbehandeld - -

Tijdstip 1 MH solo 28 juli -

Tijdstip 1 MH + Ranman Top (tankmix) 28 juli -

Tijdstip 2 MH solo - 11 aug

s wWwN -

Tijdstip 2 MH + Ranman Top (tankmix) - 11 aug

Onbehandeld - -

Tijdstip 1 MH solo 29 juli -

Tijdstip 1 MH + Ranman Top (tankmix) 29 juli -

Tijdstip 2 MH solo - 8 aug

Vi wWN|F

Tijdstip 2 MH + Ranman Top (tankmix) - 8 aug

Fontane onbehandeld - -

Fontane Tijdstip 1 14 juli -

Fontane Tijdstip 2 - 3aug

Challenger onbehandeld - -

Challenger Tijdstip 1 14 juli -

Ol WIN|F

Challenger Tijdstip 2 - 3 aug

3.1.4. Proefplannen

In Tongeren werd de proef geplant op 20 april, in Poperinge op 19 april en in Sint-Niklaas op 11 april.

Figuur 1 Proefplan in Sint-Niklaas (LTCW) - 2022
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Figuur 2 Proefplan in Tongeren (Pibo Campus) - 2022
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Figuur 3 Proefplan in Poperinge (VTI) - 2022
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4. Meteorologische waarnemingen

De objecten met het eerste tijdstip werden behandeld op 14, 28 of 29 juli. Door de aanhoudende

droogte en warme weersomstandigheden was het zoeken naar een geschikt moment om te

behandelen. De planten ondervonden veel stress. De knollen hadden wel een voldoende grofte om
opbrengstderving te beperken. Het tweede tijdstip vond plaats op 3, 8 of 11augustus.

Tabel 2 Meteorologische omstandigheden tijdens en na de bespuitingen- 2022

Parameter 28 juli 29 juli 14 juli 11 aug 8 aug 3aug
Tongeren  Poperinge Sint-Niklaas Tongeren Poperinge Sint-Niklaas
Timing 9u30 Avond 7u30 8uls Avond 7u45
Temperatuur (°C) 18°C 22°C 17°C 19°C 23°C 19°C
Relatieve vochtigheid (%) 58% 44% 75% 60% 45% 81%
Windsnelheid gemiddeld 13 0 0,1 5 0 0
(km/u)
Windsnelheid maximum 24 - - 15 - -
(km/u)
Toestand gewas Droog Droog Droog Droog Droog Droog
Aantal uren droog na >24u > 24u > 24u >24u
behandeling
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Tongeren - 11 augustus 2022
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Grafiek 3 Weersgegevens Metinet Sint-Niklaas

Sint-Niklaas
32 30
30
28
25
26
24
22
20
2 % £
=
318 I £
= 16 15 o
T »
o 14 g
I3 ]
z
e 10
10
8
6
5
4
2
0|‘.|.. T |} ; : ML, 1 g
N N AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
AN N o AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN N NN NN
O 00O 000000000000 O00O00O00O0O0O0 0000 o o o
AN N AN N N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN NN AN NN~
T T T T TN L VN LN OO OO O RENRNNNINIIAII DD DD
N T, Ny, e, W, T, N ey, ey, oy M Wiy, Wy i, Mgy, W, N, N, N, N, N, e, N, N, Ny, May, May, Suy Sy Py, Sy,
TN NI AINMIAIN IO NIT OO NITOMITINMNMAT OGN
— - N I < N ™M ~ = N ™M - - N ™M — - N N — = N N
mm Neerslag (mm) Temperatuur (°C)
Sint-Niklaas - 14 juli 2022 Sint-Niklaas - 3 augustus 2022
35 100 40 100
90 90
30 35 ﬁ\
/ 80 80
N 5 30 / £
25 f\ / 10 £ \ / n £
o \ T o E
L4 I3 £25 3
<20 \\ J o 5 T \ / soi‘,
H \// s0 % 220 ‘\ f s0 %
o > o >
§15 N w0 g §15 \J o g
=0 0 E . 0 E
2 10 e
20 20
5
10 5 10
0 0 0 0
T cocccocececsscocogcaeaesass
geeeoeRReeeLRELRLRRR QR geeeoepRReLeEeEeLEeeROLERRRR QR
3833887538388 F83388983¢8s8 8383388353338 8F83388F8338s
888 888 898 888 888 888 888 888
13/07/2022 14/07/2022 15/07/2022 16/07/2022 2/08/2022 3/08/2022 4/08/2022 5/08/2022

Temperatuur (°C)

—Relatieve vochtigheid (%)

Temperatuur (°C)

—Relatieve vochtigheid (%)

5.

Resultaten

De resultaten werden verwerkt via het statistisch pakket AGROVA-R ontwikkeld door Inagro in R-taal

en gevalideerd met SPSS.

Legende bij de resultaten tabellen:

e Waarden gevolgd door dezelfde letter zijn niet significant verschillend (p=0,05)

o KWV = Kleinste wezenlijk verschil; VC = variatiecoéfficiént (%)

e p-waarde: * = Significant (p<0,05); ** = Zeer significant (p<0,01); *** = Uiterst significant
(p<0,001); N.S. = Niet significant (p>=0,05)
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5.1. TONGEREN

5.1.1. Proefoogst véor bespuitingen

Op 25 juli (3 dagen voor de eerste behandeling) zaten bijna alle knollen in de sortering +35mm met
61% behorend tot de sortering +50mm. Dit is dus ruim boven de grens van ‘80% van de sortering
moet in de sortering +35mm zitten’. Door de aanhoudende ongunstige groeiomstandigheden (warm
en zeer droog) werd al 30% afrijping genoteerd (gelijk over alle veldjes heen).

Op 8 augustus (kort voor het tweede tijdstip) was de knoldikte toegenomen waarbij 69% in de grove
sortering +50mm zat.

5.1.2. Veldwaarnemingen tijdens het seizoen

Uit de waarneming op 28 juli blijkt dat het gewas op het moment van de eerste bespuiting zeer
homogeen was zonder verschillen in gewasstand. Het gewas stond er nog zeer mooi bij.

Op het moment van de tweede behandeling waren nog steeds geen verschillen te zien. Het gewas
leek geen fytotox te ondervinden van de eerste bespuiting met MH. Het loof van het volledige
perceel was wel sterk achteruitgegaan op vlak van gewasstand vooral te wijten aan de moeilijke
groeiomstandigheden tijdens de zomer van 2022.

Tabel 3 Gewasstand op twee tijdstippen tijdens het groeiseizoen — Tongeren (schaal 1: zeer slecht tot 9: zeer goed)

1 Onbehandeld 7,0 | a 53| a
2 Tijdstip 1 MH solo 7,0 | a 50| a
3 | Tijdstip 1 MH + Ranman Top (tankmix) 7,0 | a 50| a
4 Tijdstip 2 MH solo 70 | a 50 | a
5 | Tijdstip 2 MH + Ranman Top (tankmix) 7,0 | a 50| a

Gemiddeld 7,0 51

KWV | N.v.t. wegens Kruskal- | N.v.t. wegens Kruskal-
Wallis Wallis(*)
VC (%) 0,0 4,4
p-waarde Factor 1 0,445 | N.S. 0,406 | N.S.

(*) Voldoet niet aan de basisvoorwaarden en een niet parametrische toets werd uitgevoerd. De Tukey toets werd
vervangen door de post-hoc Kruskal Wallis toets.

Op vlak van de afrijping waren er eveneens geen verschillen waar te nemen tussen de objecten.
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Tabel 4  Afrijping op drie tijdstippen tijdens het groeiseizoen — Tongeren (percentage)

Nr | Object 4 aug 11 aug 7 sept
1 Onbehandeld 42,5 | a 42,0 | a 98,0 | a
2 Tijdstip 1 MH solo 40,8 | a 42,0 | a 96,5 | a
3 Tijdstip 1 MH + Ranman Top 430 | a 42,5 | a 97,5 | a
(tankmix)
4 Tijdstip 2 MH solo 44,5 | a 435 | a 97,5
5 Tijdstip 2 MH + Ranman Top 42,5 | a 42,5 | a 97,3
(tankmix)
Gemiddeld 42,7 42,5 97,4
KWV 4,9 4,1 N.v.t. wegens
Kruskal-Wallis(*)
VC (%) 51 4,2 2,2
p-waarde Factor 1 0,261 | N.S. 0,761 | N.S. 0,239 | N.S.
Transformatie ArcSin(vkw(x))

(*) Voldoet niet aan de basisvoorwaarden en een niet parametrische toets werd uitgevoerd. De Tukey toets werd
vervangen door de post-hoc Kruskal Wallis toets.

Foto2  Object 2 en object 4 (MH solo) op 4 augustus (tussen T1 en T2)

Object 2 - T1 MH solo Object 4 — T2 MH solo
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5.1.3. Opbrengst

De bruto-opbrengst op het proefveld in Tongeren bedroeg 47,0 ton/ha. Omdat een proefoogst
steeds midden in het veld gebeurt, trekken we hier 20% vanaf om een cijfer te hebben vergelijkbaar
met een praktijkopbrengst (rekening houden met spuitsporen, kopakkers, ...). Hiermee komen we op
een praktijkopbrengst van 37,6 ton/ha. Dit is lager in vergelijking met het Vlaamse gemiddelde van
44,0 ton/ha. In 2022 werden in Limburg echter nog lagere opbrengsten behaald omwille van de
langdurige droogte.

Er werden nauwelijks verschillen opgemerkt tussen de verschillende objecten en dit voor geen
enkele sortering noch voor de totale opbrengst. Ondanks de stressvolle omstandigheden tijdens het
groeiseizoen zorgden de MH-bespuitingen eind juli of eerste helft augustus dus niet voor
opbrengstremming.

Tabel 4 Opbrengst en sortering bij oogst 21 september 2022 — Tongeren (9 m? geoogst per plot)

Nr | Object 35-50mm 50-70mm +70mm Totaal (bruto) +50mm
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1 Onbehandeld 14.151 | a 27.545 | a 3.082 | a 46.980 | a 30.627 | a
Tijdstip 1 MH solo 13.956 | a 30.139 | a 4103 | a 50.411 | a 34.242 | a
3 Tijdstip 1 MH + Ranman 11.679 | a 31.445 | a 2.858 | a 48.283 | a 34303 | a
Top (tankmix)
4 Tijdstip 2 MH solo 15.194 | a 29.518 | a 2.181 | a 49.502 | a 31.699
5 Tijdstip 2 MH + Ranman 15.127 | a 28.803 | a 3.468 | a 49.865 | a 32.271
Top (tankmix)
Gemiddeld | 14.021 29.490 3.139 49.008 32.629
KWV | 17.278 16.086 4.638 8.345 18.645
VC (%) 54,7 24,2 65,6 7,6 25,4
p-waarde Factor 1 0,965 | N.S. 0,951 | N.S. 0,749 | N.S. 0,701 | N.S. 0,958 | N.S.

Grafiek 2 Totale opbrengst (bruto) en sortering +50 mm (netto) uitgedrukt in kg per hectare — Tongeren
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5.1.4. Onderwatergewicht

Na de oogst werd het onderwatergewicht bepaald. De MH-bespuitingen hadden geen invloed op het
onderwatergewicht. Toevoegen van Ranman Top had geen opvallend effect.

Tabel 6 Onderwatergewicht (g/5g) na oogst — Tongeren

1 Onbehandeld 544 | a
2 | Tijdstip 1 MH solo 550 | a
3 | Tijdstip 1 MH + Ranman Top (tankmix) 535 | a
4 | Tijdstip 2 MH solo 586 | a
5 | Tijdstip 2 MH + Ranman Top (tankmix) 546 | a

Gemiddeld 552

KWV 120

VC (%) 9,7

p-waarde Factor 1 0,7 | N.S.
5.1.5. Kieming

Van alle objecten en elke herhaling werden knollen kort na oogst en sorteren in bewaring genomen.
Tot half december werden de aardappelen bewaard bij 9°C. Omwille van de snelle start van de
kieming werd de temperatuur daarna verlaagd naar 7°C.

De kieming kwam al heel snel op gang door de moeilijke groeiomstandigheden tijdens de zomer. Er
werden geen statistische verschillen waargenomen tussen de verschillende objecten bij een eerste
waarneming begin december.

Ook bij de waarneming begin januari en februari bleven de verschillen klein al lijkt het er wel op dat
de eerste bespuiting eind juli met toevoeging van Ranman Top toch een heel klein effect heeft gehad
maar zonder duidelijke statistische verschillen. De behandeling met MH in augustus kwam duidelijk
te laat en lijkt bij de waarnemingen begin 2023 geen enkel effect te hebben op de kiemlust van de
knollen. Ook toevoegen van Ranman Top kon op dat moment geen positief effect uitlokken.

Tabel 7 Kieming per object op 6 december 2022, 9 januari 2023 en 6 februari 2023. De kieming wordt beoordeeld aan de
hand van de lengte van de langste kiem per knol (gemiddelde van 20 knollen per veldje) uitgedrukt in mm. (Tongeren)

1 Onbehandeld 75 a 15,3 | ab 17,0 | ab
Tijdstip 1 MH solo 95 a 14,5 | ab 16,7 | ab
3 Tijdstip 1 MH + Ranman Top 7,4 | a 12,8 | b 13,1 | b
(tankmix)
4 Tijdstip 2 MH solo 9,2  a 15,8 | ab 18,3 | ab
5 Tijdstip 2 MH + Ranman Top 9,8  a 17,4 | a 20,6 | a
(tankmix)
Gemiddeld 8,7 15,1 17,1
KWV 4,8 4,5 6,1
VC (%) 24,4 13,3 15,9
p-waarde Factor 1 0,388 | N.S. 0,069 | N.S. 0,206 | *
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5.2. POPERINGE

5.2.1. Proefoogst véor bespuitingen

Op de dag van de eerste behandeling (29 juli) werden 10 struiken geoogst. De sortering was
voldoende grof voor een bespuiting: 87% van het aantal knollen of 98% van het geoogste gewicht
was groter dan 30mm.

5.2.2. Veldwaarnemingen tijdens het seizoen

De proef startte met een zeer homogene gewasstand. Er was geen groeiremming op te merken na de
behandelingen.

Op tijdstip 1 was het gewas nog mooi groei. Op dat moment waren er bij enkele knollen kleine
scheutjes te zien.

Bij tijdstip 2 was waar te nemen dat het gewas reeds aan de afrijping was begonnen. De kleine
kiemen waren niet meer te zien.

Tijdens het volledige seizoen en periode van de afrijping was er weinig verschil op te merken tussen
de objecten. Enkel het onbehandelde object leek in zeer lichte mate trager af te rijpen.

Foto 2  Start van de proef (29 juli 2022)
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Foto 3 Overzicht proef op moment van tweede tijdstip (8 augustus 2022)

5.2.3. Opbrengst

De bruto-opbrengst op het proefveld in Poperinge bedroeg maar liefst 77,0 ton/ha. Omdat een
proefoogst steeds midden in het veld gebeurt, trekken we hier 20% vanaf om een cijfer te hebben
vergelijkbaar met een praktijkopbrengst (rekening houden met spuitsporen, kopakkers, ...). Hiermee
komen we op een praktijkopbrengst van 61,6 ton/ha. Dit is heel wat hoger in vergelijking met het
Vlaamse gemiddelde van 44,0 ton/ha.

Op deze locatie blijkt dat de MH-behandelingen toch een opbrengstderving hebben veroorzaakt;
ondanks een voldoende grove sortering bij de toepassing. De warme en droge weersomstandigheden
hebben in Poperinge toch hun tol geéist. Een MH-behandeling eind juli kostte ongeveer 5 ton/ha
(-7%) en begin augustus zorgde voor een opbrengstdaling van 13 ton/ha (-17%). Als er in de tank
Ranman Top werd toegepast was de opbrengstdaling net iets minder. Deze daling is ook zichtbaar in
de sortering 35-50mm en +50mm.

Tabel 8 Opbrengst en sortering bij oogst 5 oktober 2022 — Poperinge (5,1 m? geoogst per plot)

Nr | Object 35-50mm 50-70mm +70mm Totaal (bruto) +50mm
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha (kg/ha)
1 Onbehandeld 18.098 | a 53.936 | a 4240 | a 76.990 | a 58.176 | a
Tijdstip 1 MH solo 16.113 | b 50.157 | bc 4137 | a 70.848 | b 54294 | b
3 Tijdstip 1 MH + Ranman 15941 | b 53.314 | ab 2.784 | b 72583 | b 56.098 | ab
Top (tankmix)
4 Tijdstip 2 MH solo 12.059 d 47.098 [« 4.059 | a 63.338 [¢ 51.157 C
5 Tijdstip 2 MH + Ranman 13.333 [« 48.804 [« 1.980 b 64.471 [« 50.784
Top (tankmix) c
Gemiddeld 15.109 50.662 3.440 69.646 54.102
KWV 1.142 3.494 1.086 3.085 3.072
VC (%) 3,4 3,1 14 1,97 2,5
p-waarde Factor1 | 7,72E-09 | *** 1,67E-04 | *** 5,95E-05 | *** 3,33E-08 | *** 2,02E-05 | ***

Pagina: 14/23 MH op het veld



Grafiek 3 Totale opbrengst (bruto) en sortering +50 mm (netto) uitgedrukt in kg per hectare — Poperinge
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5.2.4. Kwaliteit

Na de oogst werd het onderwatergewicht bepaald. De MH-bespuitingen hadden geen of weinig
invioed op het onderwatergewicht. Er is een kleine daling te zien bij de vier objecten met een MH-
behandeling. Er is enkel een statistisch verschil aanwezig tussen het onbehandelde object en het
object 4 (tijdstip 2 MH solo).

Toevoegen van Ranman Top had geen opvallend effect.

Tabel 9 Onderwatergewicht na oogst - Poperinge

Nr | Object Onderwatergewicht
(g/5kg)
1 Onbehandeld 469 | a
2 Tijdstip 1 MH solo 455 | ab
3 Tijdstip 1 MH + Ranman Top (tankmix) 455 | ab
4 Tijdstip 2 MH solo 452 | b
5 Tijdstip 2 MH + Ranman Top (tankmix) 456 | ab
Gemiddeld 457
KWV 14,1
VC (%) 1,37
p-waarde Factor 1 0,018 | *
5.2.5. Kieming

Van alle objecten en elke herhaling werden knollen kort na oogst en sorteren in bewaring genomen.
Tot half december werden de aardappelen bewaard bij 9°C. Omwille van de snelle start van de
kieming werd de temperatuur daarna verlaagd naar 7°C.
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De kieming kwam al heel snel op gang door de moeilijke groeiomstandigheden tijdens de zomer. Er
werden slechts kleine verschillen waargenomen tussen de diverse objecten bij een eerste
waarneming begin december. De waargenomen verschillen zijn daarnaast niet logisch want de
knollen van het onbehandelde object kiemden het traagst. Bij de waarnemingen begin januari en
februari waren de verschillen nog kleiner geworden en deze waren niet meer statistisch

aantoonbaar.

Tabel 10 Kieming per object op 6 december 2022, 9 januari 2023 en 6 februari 2023. De kieming wordt beoordeeld aan de
hand van de lengte van de langste kiem per knol (gemiddelde van 20 knollen per veldje) uitgedrukt in mm. (Poperinge)

Nr | Object 6 dec 9jan 6 febr
1 Onbehandeld 56 b 14,4 | a 17,2 | a
2 Tijdstip 1 MH solo 7,8 | ab 16,5 | a 18,9 | a
3 | Tijdstip 1 MH + Ranman Top 70| b 15,6 | a 19,8 | a
(tankmix)
4 | Tijdstip 2 MH solo 9,5 16,1 18,9
5 Tijdstip 2 MH + Ranman Top 9,5 15,2 18,1
(tankmix)
Gemiddeld 7,9 15,5 18,6
KWV 2,2 3,0 3,1
VC (%) 12,2 8,6 7,4
p-waarde Factor 1 3,505-04 | *** 0,252 | N.S. 0,167 | N.S.
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5.3. SINT-NIKLAAS

5.3.1. Opbrengst en sortering bij de eerste bespuiting

Vlak voor elke bespuiting werden op twee plaatsen in het proefveld 2x 5 struiken gerooid om de
sortering te bepalen.

Om de kans op opbrengstderving zo laag mogelijk te houden, wordt geadviseerd dat minstens 80%
van de aardappelen in de sortering +35mm zitten. Dit was zeker het geval in Sint-Niklaas.

Bij beide rassen (vooral Challenger) zien we tussen de twee data in dat het percentage in de sortering
+35mm daalde. Dit is te wijten aan de beperkte staalname (slechts 10 struiken) en de vermoedelijk
stilstand van de groei omwille van de versnelde afrijping door de warmte en droogte. De grofte van

de knollen (+50mm) was wel duidelijk toegenomen tussen 14 juli en 3 augustus.

Tabel 11 Sortering op moment van de twee bespuitingen

Tijdstip -35 mm 35-50 mm 50-70 mm +70 mm +35mm
(%) (%) (%) (%) (%)
Challenger
14 juli 13 57 28 0 85
3 augustus 22 28 38 12 78
Fontane
14 juli 6 27 45 22 94
3 augustus 8 23 38 31 92

5.3.2. Veldwaarnemingen tijdens het seizoen

Half juli was er al een groot verschil op vlak van gewasstand tussen de twee rassen Fontane en
Challenger waarbij Challenger duidelijk meer te lijden had onder de warmte en droogte in de
zandgrond van Sint-Niklaas. In de mate van het mogelijke (in een seizoen als 2022) werd gezocht
naar het meest optimale tijdstip. Er kon echter niet langer gewacht worden omdat het loof snel
achteruit ging. Om nog voldoende opname van maleinehydrazide te kunnen garanderen werd de

eerste behandeling daarom uitgevoerd op 14 juli.

Tabel 10 Gewasstand tijdens het groeiseizoen — Sint-Niklaas (schaal 1: zeer slecht tot 9: zeer goed)

Nr | Object 14 juli 01 aug
1 Fontane onbehandeld 85 | a 6,0 | a
2 Fontane Tijdstip 1 8,0 a 2,4 d
3 Fontane Tijdstip 2 7,8 | ab 59 | ab
4 Challenger onbehandeld 6,3 4,9 c
5 Challenger Tijdstip 1 6,0 1,6 d
6 | Challenger Tijdstip 2 6,5 | bc 51| bc
Gemiddeld 7,2 4,3
KWV 1,3 0,9
VC (%) 7,9 8,8
p-waarde Factor 1 | 4,1E-05 | *** 7,65E-11 | ***
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Bij de waarneming op 1 augustus is heel duidelijk te zien dat zowel de onbehandelde aardappelen,
maar in nog veel grotere mate de behandelde objecten (object 2 en 5) heel hard te lijden hadden
onder de MH-bespuiting. De achteruitgang door de behandeling is op te merken uit de
waarnemingen van de gewasstand en de afrijping.

De bespuiting op 1 augustus kwam vermoedelijk (te) laat voor een maximale opname van MH. Op 14
augustus was het volledige proefveld bijna volledig afgestorven; ook de onbehandelde delen van het
perceel. Een volledige benutting van MH vereist toch 2 a 3 weken actieve groei van het gewas.

Tabel 12 Afrijping op twee tijdstippen — Sint-Niklaas (percentage)

Nr | Object 1aug 14 aug
1 Fontane onbehandeld 36,0 | a 95,5 | a
2 Fontane Tijdstip 1 56,5 | a 98,3 | a
3 Fontane Tijdstip 2 44,5 | a 99,0 | a
4 Challenger onbehandeld 44,0 | a 94,0 | a
5 | Challenger Tijdstip 1 57,0 | a 99,5 | a
6 Challenger Tijdstip 2 44,0 | a 97,8 | a
Gemiddeld 47,0 97,3
KWV | N.v.t. wegens N.v.t. wegens
Kruskal-Wallis Kruskal-Wallis
VC (%) 56,27 9,1
p-waarde Factor 1 0,662 | N.S. 0,585 | N.S.
Transformatie ArcSin(vkw(x))

(*) Voldoet niet aan de basisvoorwaarden en een niet parametrische toets werd uitgevoerd.
De Tukey toets werd vervangen door de post-hoc Kruskal Wallis toets.

Foto4  Fontane (links) en Challenger (rechts) kort voor T1 (foto genomen op 13/07/2022)
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Foto5  Fontane - Onbehandeld (links) en behandeld op T1 (rechts) (foto genomen op 1 augustus 2022)

5.3.3. Opbrengst

De bruto-opbrengst op het proefveld in Sint-Niklaas bleef extreem laag met slechts 22,3 ton/ha voor

Fontane en 17,9 ton/ha voor Challenger. Hiervan moet dan nog 20% afgetrokken worden om te

kunnen vergelijken met praktijkopbrengsten (rekening houden met spuitsporen, kopakkers, ...). Het

Vlaamse gemiddelde lag meer dan dubbel zo hoog voor beide rassen.

De opbrengsten bij de behandelde objecten lagen net iets lager dan bij de onbehandelde veldjes;
zowel bij Fontane als bij Challenger. Maar omdat ook zonder een MH-bespuiting het gewas in een
razendsnel tempo afrijpte door de warmte en uitzonderlijke droogte (zeker op de zandgronden),

werden er binnen een ras uiteindelijk geen grote, significante effecten gevonden en dit voor geen

enkele sortering.

Tabel 14 Opbrengst en sortering bij oogst 14 september 2022 — Sint-Niklaas (15 m? geoogst per plot)

N | Object 35-50mm 50-70mm +70mm Totaal (bruto) +50mm
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1 | Fontane onbehandeld 1.170 c 11.413 b 8.794 | a 22.278 | a 20.208 | a
2 | Fontane Tijdstip 1 6.001 | a 10.568 b 1.968 e 20.208 | b 12.536 d
3 | Fontane Tijdstip 2 1.363 c 13.822 | a 3.828 cd 21.308 | a 17.649 | b
4 | Challenger onbehandeld 2582 | b 8.679 c 5383 | b 17.887 | ¢ 14.063 c
5 | Challenger Tijdstip 1 2.978 b 7.818 c 3.733 de 16.813 d 11.549 d
6 | Challenger Tijdstip 2 2.499 b 7.587 c 4,647 | bc 17.287 c 12.233 d
Gemiddeld 2.755 10.112 4.608 19.196 14.719
KWV 806 1.272 1.227 1.042 1.352
VC (%) 12,7 5,5 11,6 2,4 4,0
p-waarde Factor 1 6,43E-11 | *** 8,3E-10 | *** 3,09E-10 | *** 2,23E-11 | *x* 5,48E-12 | ***
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Grafiek 4 Totale opbrengst (bruto) en sortering +50 mm (netto) uitgedrukt in kg per hectare — Sint-Niklaas
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5.3.4. Kwaliteit

Doordat alle objecten te maken hadden met een zeer snelle afrijping, werden geen duidelijke,
statistisch aantoonbare verschillen gevonden bij de onderwatergewichten (na oogst). Er werd enkel
een onverklaarbaar verschil opgemerkt tussen de onbehandelde Challenger en de behandeling van
Challenger op tijdstip 1.

Tabel 55 Onderwatergewicht na oogst - Sint-Niklaas

Nr | Object Onderwatergewicht
(8/5kg)
1 Fontane onbehandeld 350 | ab
2 Fontane Tijdstip 1 345 | ab
3 Fontane Tijdstip 2 335 | ab
4 Challenger onbehandeld 330 | b
5 Challenger Tijdstip 1 365 | a
6 Challenger Tijdstip 2 345 | ab
Gemiddeld
KWV
VC (%)
p-waarde Factor 1
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5.3.5. Kieming

Van alle objecten en elke herhaling werden knollen in bewaring genomen. Tot half december werden
de aardappelen bewaard bij 9°C. Omwille van de snelle start van de kieming werd de temperatuur

daarna verlaagd naar 7°C.

Begin december hadden de knollen van Fontane kiemen van zo’n 10 mm lang en er werd geen effect
gezien na toepassing van maleinehydrazide in juli of augustus. Begin 2023 waren de onbehandelde

knollen net iets meer gekiemd maar de verschillen bleven klein.

Bij Challenger was er begin december wel een klein verschil te zien waarbij een behandeling met MH
een positief effect vertoonde, zelfs bij toepassing begin augustus. Begin 2023 waren de kleine
verschillen tussen de onbehandelde knollen enerzijds en een MH-behandeling anderzijds nog steeds
te zien. Tussen de twee tijdstippen onderling was er geen verschil op te merken. De verschillen

waren steeds niet statistisch verschillend.

Tabel 66 Kieming per object op 6 december 2022, 9 januari 2023, 9 januari 2023 en 6 februari 2023. De kieming wordt
beoordeeld aan de hand van de lengte van de langste kiem per knol (gemiddelde van 20 knollen per veldje) uitgedrukt in

mm. (Sint-Niklaas)

1 Fontane onbehandeld 10,2
2 Fontane Tijdstip 1 10,6
3 Fontane Tijdstip 2 10,7
4 Challenger onbehandeld 18,5
5 | Challenger Tijdstip 1 16,4
6 | Challenger Tijdstip 2 16,9
Gemiddeld 13,9

KWV 6,7

VC (%) 21,2

p-waarde Factor 1 | 0,00182

Yo oo

ab

* %k

18,8
16,6
16,0
21,6
18,8
19,6
18,5
5,0
11,8
0,024

ab

ab
ab

20,5
16,7
16,6
21,9
18,3
18,0
18,7
4,3
10,0
0,006

ab

ab
ab

* %k
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6. Besluit

In combinatie met de nieuwe kiemremmingsmiddelen tijdens de bewaring wordt sterk geadviseerd
om tijdens het groeiseizoen middelen in te zetten op basis van maleinehydrazide (MH). Als deze op
een correcte manier en op het gepaste moment ingezet worden, kunnen zij er voor zorgen dat de
aardappelknollen rustiger de schuur binnenkomen. Dit verhoogt de slaagkans van een goede
kiemremming tijdens het bewaarseizoen.

In 2022 werden op drie locaties proeven aangelegd met maleinehydrazide met als klemtoon een
toepassing op het correcte tijdstip. In Sint-Niklaas werd gewerkt met Fontane en Challenger en
behandeld op twee tijdstippen. In Poperinge en Tongeren werd het ras Fontane geplant. Daar werd
eveneens behandeld op twee tijdstippen telkens met de vergelijking tussen MH solo en een tankmix
van MH met Ranman Top. Dit product heeft een goede uitvloeiende werking en zou dus kunnen
zorgen voor een betere opname van maleinehydrazide.

Het groeiseizoen van 2022 was gekenmerkt door zeer warme en droge omstandigheden. Deze
weersomstandigheden zorgden voor heel wat stress bij de aardappelplant. Door de vlotte groei in
het voorjaar hadden de aardappelen op elk van de proefvelden tegen half juli wel een voldoende
grofte opdat een behandeling met MH geen opbrengstderving zou mogen veroorzaken. Het was wel
zoeken naar een geschikt moment om de toepassingen uit te voeren: de planten moeten zo weinig
mogelijk in stress staan om geen gewasremming te veroorzaken.

In Tongeren kon de eerste behandeling met MH onder gunstige omstandigheden doorgaan op 28 juli
en de tweede op 11 augustus. Doorheen het groeiseizoen werden nauwelijks of geen verschillen in
gewasstand of afrijping waargenomen tussen de verschillende objecten. Bij oogst bleek ook dat er
geen remming was door de bespuitingen: er werden geen verschillen waargenomen bij de
belangrijkste sorteringen noch bij de totale opbrengst. Ook het onderwatergewicht werd niet
beinvloed. Tot zover werden geen effecten gezien door toevoegen van Ranman Top.

Van alle objecten en elke herhaling werden kort na oogst en sorteren knollen in bewaring genomen.
Tot half december werden de aardappelen bewaard bij 9°C. Omwille van de snelle start van de
kieming werd de temperatuur daarna verlaagd naar 7°C.

Bij de eerste beoordeling begin december was duidelijk dat de aardappelen zeer kiemlustig waren.
Dit was ook zo in de praktijk. Reden hiervoor is het moeilijke groeiseizoen van 2022. Tussen de
verschillende objecten in Tongeren bleven de verschillen zeer klein. Begin januari lijkt er wel een
klein positief effect te zien na een MH-behandeling eind juli. De behandeling in augustus kwam te
laat voor een effect op de kieming.

In Poperinge vielen de twee behandelingen op 29 juli en 8 augustus. Tijdens het groeiseizoen werden
aan het loof weinig verschillen opgemerkt. Enkel het onbehandelde object leek net iets trager af te
rijpen. Ondanks de kleine visuele verschillen bleek bij de oogst dat de MH-behandeling toch een
remming hadden veroorzaakt in de groei. Vooral de bespuiting in augustus kostte de meeste kilo’s (£
17%). De behandeling eind juli zorgde toch ook voor een opbrengstdaling van ongeveer 5%.
Toevoegen van Ranman Top in de tank resulteerde in een iets kleinere opbrengstdaling maar het
verschil was niet statistisch significant. De MH-bespuitingen zorgden ook voor een kleine daling in
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het onderwatergewicht (-14 g), maar met waarden boven de 450 g/5kg vormt dit geen enkel
probleem.

De knollen die na oogst en sorteren in de frigo op 9°C en later op 7°C werden bewaard waren begin
december al sterk gekiemd (kieming tot 10 mm). Bij de eerste waarneming bleek dat de
onbehandelde knollen het minst gekiemd waren of dat de MH-behandelingen dus geen enkel effect
hadden op de kiemlust. Begin januari waren de verschillen tussen de objecten uitgegroeid. Ondanks
het negatieve effect van maleinehydrazide op de opbrengst in Poperinge werd geen positieve invlioed
op de kieming waargenomen. Ook de toevoeging van Ranman Top kon de snelle kieming niet
verhinderen.

Het proefveld in Sint-Niklaas was aangelegd in een zandgrond. De warmte en droogte veroorzaakte
daar extra stress aan het gewas. Half juli was duidelijk dat zowel Fontane, maar zeker Challenger snel
achteruitgingen omwille van de moeilijke groeiomstandigheden. Daarom dat een eerste behandeling
reeds plaats vond op 14 juli. Door een vlotte groei in het voorjaar was de noodzakelijke grofte wel
bereikt. Al snel was duidelijk dat de MH-bespuiting voor extra stress had gezorgd: het gewas ging
extra snel achteruit. Een tweede bespuiting begin augustus kwam dan ook al te laat om nog te
resulteren in een maximale opname van de maleinehydrazide. Tegen half augustus was het loof van
het volledige perceel helemaal afgestorven, ook zonder MH-behandeling. Uit de opbrengstcijfers is te
zien dat het gewas enorm geleden had in de zomer van 2022. Zelfs zonder een MH-behandeling werd
nog geen 20 ton/ha gehaald (praktijkopbrengst). Een MH-behandeling zorgde voor 1 a 2 ton/ha extra
verlies.

Begin december vertoonden de knollen van Fontane kieming van gemiddeld 10 mm lang en er werd
geen effect gezien na toepassing van maleinehydrazide in juli of augustus. Begin januari waren de
onbehandelde knollen net iets meer gekiemd maar de verschillen bleven zeer klein.

Bij Challenger was er begin december wel een klein verschil te zien waarbij een behandeling met MH
een positief effect vertoonde, zelfs bij toepassing begin augustus. Begin 2023 waren de kleine
verschillen tussen de onbehandelde knollen enerzijds en een MH-behandeling anderzijds nog steeds
te zien. Tussen de twee tijdstippen onderling was er geen verschil op te merken. De verschillen
waren steeds niet statistisch verschillend.
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